PR i v o

9€E. “ie 1L4713A 6 tnsuedey
d471IOM 30 H SNvMdd
@ |epueyjuowndisu| eyosildo &




\Y'ach sorgfiltigen Versuchsarbeiten, die wihrend mehrerer Jahre nicht nur im
A N eigenen Laboratorium, sondern auch unter den verschiedensten Bedingungen
der Praxis durchgefithrt wurden, haben wir ein neuartiges metallographisches Unter:

suchungsgerit
»Metaphot«

vollendet, welches nicht nur zur subjektiven Mikroskopie im auffailenden Licht dient,
sondern auch zur Mikro: und Makrophotographie und dariiberhinaus als iiberaus
einfaches Mikro-Zeichengerit zu verwenden ist.

Dieses Instrument weicht in seinem Aufbau von der iiblichen Konstruktion der
groflen Metallmikroskope bewuf’t ab, denn diese waren urspriinglich mehr als
Experimentier Anordnungen des physikalischen Laboratoriums gedacht, und man
hatte zu diesem Zweck die Einzelteile auf optischen Binken einfach aneinander-
gereiht, eine Anordnung, die wegen ihres grofien Raumbedarfes und ihrer unbe:
quemen Bedienung nicht recht den Anspriichen geniigt, die man notwendigerweise
an ein Gerit wird stellen miissen, das auch den Anforderungen der Betriebspraxis
tiglich gerecht werden soll.

Bei der Schaffung unseres grofien Metall:-Mikroskopes »Metaphot« haben wir uns
deshalb vollig von der optischen Bank frei gemacht. Wir haben kein Experimentier-
gerit aus losen Einzelteilen, sondern — gewissermafien aus einem Guf — eine mikro-
photographische Maschine konstruiert, so wie sie in den Industrie-Betrieb hineinpafit.

Dieses als Tischinstrument ausgebildete Gerdt hat eine Standfliche von nur 35 cm
Durchmesser und eine H6he von weniger als 60 cm. Das bedeutet nicht nur denkbar
geringste Raumbeanspruchung, sondern auch weitestgehende Erleichterung der Be:
dienung, da alle Arbeiten vor dem Instrument sitzend und ohne Platzwechsel aus:
gefithrt werden kodnnen.

Die Form, die wir dem Instrument gaben, ist aus Abbildung 1 ersichtlich. Ein
schwerer, als Mikrokamera ausgebildeter, gufleiserner Standfuf® trigt den Mikroskop:
Tubus, iiber dem der Objekttisch angeordnet ist. Im Innern des Standfufles
befindet sich unten ein fester Spiegel, der das vom Mikroskop kommende Licht der
vor dem Qkulartubus des Mikroskopes pultartig angeordneten Mattscheibe der mikro=
photographischen Kamera zufithrt. Das Instrument besitzt also keinen verinderlichen,
sondern ecinen festen Kamera:Auszug. Dem Fehlen der freien Vergroflerungswahl,
wie sie ein Instrument mit veranderlichem Auszug bietet, steht der Vorteil gegeniiber,
dafl ‘'man infolge Festlegung einer bestimmten Kameralinge die fiir {ubjektive Beob-
achtung geltenden tabellarischen Mikroskop=Vergréfierungen, welche man durch Wahl
entsprechender Objektive und Okulare in weitem Ausmafle beliebig abstufen kann,
nur mit dem Faktor 2 zu multiplizieren braucht, um die Vergréfierung des mikro-
photographischen Bildes auf der Platte zu erhalten.

Aus der Riickseite dieses kriftigen Standfufles heraus wurde der Triger fiir den
Objekttisch entwickelt, welcher mittels Grobeinstellung heb: und senkbar ist. Die
Grobeinstellung ist sehr kriftig gehalten und mit einer Arretierung versehen, sodaf}
auch schwere Objekte auf den Tisch aufgelegt werden kénnen. Vollkommen un:
abhingig davon ist die Feineinstellung angeordnet, welche nur den oberen Teil des
Mikroskop Tubus mit den Objektiven und dem Vertikal-Illuminator oder dem Hell-
Dunkelfeld -Vertikal - Illuminator »Univertor« bewegt (D.R.P.a.). Die Lichtzufithrung
zum Vertikal-Illuminator und zum »Univertor« wurde so durchgefiihrt, daf} bei jeder




beliebigen Einstellung der
Feinbewegung die erfor-
derliche Zentrierung des
Beleuchtungs = Strahlen=
gangs erhalten bleibt, so=
daff — und dies ist ein
wesentlicher Vorteil — eine
besondereRiicksichtnahme
auf die jeweilige Stellung
der Feinbewegung nicht
notwendig ist.

Der untere Teil des Mi-
kroskop:Tubus sitzt fest
auf dem Kamera:Gehiuse
und hat einen Ansatz, in
dem ein Okulartubus fiir
subjektive  Beobachtung
verschiebbar angeordnet
ist. Er besitzt an seinem
inneren Ende ein Strahlen-
teilungs: System, das nur
einen kleinen Teil des
Lichtes in das Beobachs
tungs:Okular  reflektiert,
wihrend der groflere Teil
hindurchgeht, sodall man
also bei eingeschobenem
Okular:Tubus gleichzeitig
beobachten und photo-
graphieren kann.

In den unteren Teil des
feststehenden Tubus wird
ein Schlitten eingefiihrt,
in den das fiir die photo=
graphische Aufnahme be:
stimmteQkulareinzusetzen
ist. Ueber diesem Schlitten
befindet sich ein Kompur:
Verschlufl fiir Moment:
Aufnahmen von 1 Sekunde
bis /300 Sekunde. Unmittel=
bar unter diesem Okular:
schlitten ist ein in den
Strahlengang  einschalt:
barer Triger mit einem
Hilfsobjektiv angeordnet, dessen Brennweite der Kameralinge entspricht.

Abb. 1: Metaphot Modell 500/2

Vor dem bezw. unter dem Beobachtungs:Okular des Mikroskopes befindet sich die
Einstellscheibe der mikrophotographischen Kamera. Als Format ist das »Grof3format«
(DIN 828) unter Verwendung der Plattengrofie 9312 mit der Méoglichkeit von
Einlagen 61/2X9 fiir das »Hauptformat« vorgesehen.




Als Objekttisch wird ein grofier metallographischer Kreuztisch mit einer beweglichen
Fliche von 120<120 mm und einem Bewegungs-Spielraum von 30} 30 mm vor=
gesehen, oder ein runder dreh: und zentrierbarer Tisch, welcher namentlich fiir
mineralogische Untersuchungen Verwendung findet.

Anstelle der Einstellscheibe 138t sich auch eine Zeichen-Vorrichtung anbringen, die
im wesentlichen aus einer Klarglasscheibe mit Aufspann:Vorrichtung fiir durch:
scheinendes Zeichenpapier besteht, sodad also das Instrument nicht nur zur sub-
jektiven Mikroskopie und zur Mikro: und Makro - Photographie dient, sondern
auch auf denkbar einfachste Weise die Herstellung von Zeichnungen nach dem
mikroskopischen Bilde gestattet,

Das »Metaphot« kann cntweder mit dem normalen grofien Vertikal:Illuminator
(D.R.P. 483608) oder mit unserem neuen Hell:Dunkelfeld:Illuminator »Univertor«
(D.R.P. 507939 und D.R.P.a.) geliefert werden. Der Vertikal:Illuminator besitzt
einen Spezial-Ansatz zur Durchfithrung des Kohler'schen Beleuchtungs-Prinzips, er
ist mit Prisma und Planplittichen ausgestattet und so konstruiert, daf’ beide Re-
flektoren aus dem Strahlengang ausgeschaltet werden kdnnen, um auch im durch:
fallenden Licht arbeiten zu konnen. Auch nach Ausschaltung des einen oder
anderen Reflektors bleiben diese im Gehiuse des Vertikal:Illuminators, sodaff lose
Finzelteile vermieden sind.

Unser neuer »Univertor« (vgl. Druckschrift Mikro 312) ist ein Universal-Vertikal-
Illuminator, der sowohl fiir die iiblichen Hellfeld - Untersuchungen als auch fiir alle
Dunkelfeld  Untersuchungen im auffallenden Licht dient. Das Instrument schlief’t
die Reihe unserer bekannten Auflicht-Geriite systematisch ab, indem es die Vorziige
unseres Lieberkiihnspiegels und unseres Auflicht- Kondensors nach Hauser dahin-
gehend erweitert, dafl es die Untersuchung von Objekten beliebiger Griofie gestattet,
also die Dunkelfeld - Untersuchung im Auflicht nicht von bestimmten maximalen
Gréflen des Objektes abhingig macht. Auflerdem kann auch der »Univertor« fiir
Untersuchungen im durchfallenden Licht benutzt werden.

Eine besondere Hilfsanordnung ermoglicht auch die Verwendung unseres Schriglicht-
Illuminators, wihrend der Parabolspiegel nach Metzner sowie der Auflicht:Dunkel-
feld:Kondensor nach Hauser durch unseren neuen »Univertor« ersetzt werden. Fiir
makroskopische Aufnahmen wird der Vertikal-Illuminator durch eine besondere
Beleuchtungs:Anordnung ersetzt. Es kinnen Objektive bis zu 6 cm Brennweite fir
Uebersichtsz Aufnahmen Verwendung finden.

Als Lichtquelle fiir das Instrument dient eine Spezial-Niedervolt-Lampe mit besonders
kleiner Leuchtfliche, die mittels eines regulierbaren Widerstandes oder Transformators
an das Starkstromnetz angeschlossen wird. Die Vorteile einer Gliihbirne gegeniiber
der Bogenlampe sind bekannt genug. Bei unserer Konstruktion wurde auflerdem
darauf Bedacht genommen, die Lichtquelle so anzuordnen, dafl die Einschaltung von
Kiivetten mit Kithlflissigkeit unnétig wird.

Das Metaphot lifit sich iibrigens nicht nur mit unseren Objektiven und Okularen,
sondern auch mit denen fremder Herkunft benutzen. Auch ist es mdglich, eine
einfache Polarisations-Finrichtung anzubringen. Da es, wie bereits betont, auf Wunsch
auch fiir Untersuchungen im durchfallenden Licht eingerichtet werden kann, stellt
es also in jeder Hinsicht ein Universal:Instrument dar.

Literatur:

F. Hauser: Ueber neue Wege im Bau von mikrosphotographischen Apparaten. Zeitschrift fiir Instru-
mentenkunde 51 (1931) Heit 9.

J- Fliigge: Das Metaphot. Blitter fiir Untersuchungs- und Forschungsinstrumente. 5 (1931) Heft 4.




Einige besondere Vorziige des »Metaphot«:

1.

Geringe Raumbeanspruchung, Standfliche ca. 35 cm Durchmesser, Héhe ca. 55 cm.

2. Stete Arbeitsbereitschaft, keine langwierigen Vorbereitungen, nur einmalige

12.
13.
14,
15,
16.

17.

18.

_—

Abb. 2

Metaphot-Auf-
nahme von

Eisens Hartgufl

Vergr. 500¢
mit Univertor,
links: Hellfeld

rechts: Dunkelfeld,

Montage und Justierung vor der erstmaligen Benutzung. Keine losen Einzelteile.

Stets gleiche Arbeits-Bedingungen, dzher Vergleichbarkeit der Ergebnisse, kon:-
stante Balgenlinge, also konstante Vergréferung. Keine Gefahr, dall, wie bei
ausziehbarem Balgen, die Kamera lichtdurchlissig wird oder als Staubfang dient.

Keine Ermiidung, da denkbar bequeme Arbeitshaltung. Alle Handgriffe fiir
Beobachtung und Photographie sind vom Arbeits-Sitzolatz aus ohne Fern-
ubertragung bequem zu betatigen.

Sicheres Arbeiten, leichte Einarbeit, daher keine Fehlresultate.

Kiihlkiivette und Kiihlfilter unnétig.

Einfaches Auflegen des Objektes auf den Mikroskop:Tisch, Ausrichten unnétig.
Einfachster Uebergang von Hell: zu Dunkelfeld im auffallenden Licht.
Beliebige Gréfle der Objekte fiir Hell: und Dunkelfeld:Untersuchungen.
Rasche Auswechselbarkeit der Objektive.

. Ausnutzung des ganzen Bereichs der Feineinstellung ohne Dezentrierung des

Beleuchtungs - Strahlenganges.

DIN :Formate und DIN sVergroflerungen beriicksichtigt.

Maéglichkeit makroskopischer Untersuchungen fiir Beobachtung und Photographie.
Ausnutzung des Instrumentes als Gerit fiir mikroskopisches Zeichnen.

5rofite Standfestigkeit, erschiitterungsfrei auch bei hochsten Vergrofierungen.

Widerstandsfihige, solide Konstruktion, lange Lebensdauer, geringe Amorti-
sationskosten.

Billig im Betrieb, da Glithlampe statt Bogenlampe, sparsam im Verbrauch von
Photo-Material, da Format 9 < 12 mit Einlage 61/2 9.

Wesentlich niedrigere Anschaffungskosten als die_bisherigen groBen Metall:
Mikroskope.
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Zusammenstellung

Katalog-Nr.
M 500/1

M 500/2

El 1/32
E1 12/57

El 12/58
El 14/24

El 14/26

»Metaphot« Modell 500

Bezeichnung

»Metaphot«, Universaigerit fiir metallogra-
phische Untersuchungen sowie sonstige mikro-
skopische, mikro: und makro - photographische
Arbeiten im auffallenden Licht, mit rundem, dreh-
und zentrierbarem Tisch Nr. 71 B, feststellbarer
Grobbewegung durch Zahn und Trieb, Feineins
stellung mit Mikrometerschraube (0.002 mm Ab-
lesung), Beleuchtungseinrichtung fiir Niedervolt:
lampe, asphirischem Beleuchtungskondensor, mit
Irisblende und Filterhalter zur Aufnahme der
mitgelieferten Blau- oder Mattgliser, grofiem
Vertikal - Illuminator mit Prisma: und Planglas-
plittchen sowie Spezialansatz zur Anwendung
des Kohlerschen Beleuchtungsprinzips, 2Wechsel-
schlitten zur Aufnahme der Mikroobjektive, Be=
obachtungsokular 12,5 X mit verstellbarer Augen-
linse und Fadenkreuz, Kompur-Verschluf} mit
einstellbarer Verschlufigeschwindigkeit von 1
Sekunde bis /500 Sekunde, je 1 Klarglas: und
Mattglasscheibe 9 >( 12 c¢m, 3 Anlege-Kassetten
9 % 12 cm, Spezial:Glithlampe 6 Volt 5 Amp. mit
zentriertem Wendel und einem Kabel mit Hebel-
schalter zum Anschlufl an Widerstand oder Trans-
FORRAtOr o o w o nos wm n e wow w0 S

»Metaphot« wie vorstehend, jedoch mit vier-
eckigem metallographischen Kreuztisch 79B . .

Eiekiro-Teile

Spezial:Glithlampe 6 Volt, 5 Amp. mit zentriertem
Wendel . . . . . .. ...

Regulier-Widerstand mit Amperemeter zum An:
schluf} an Gleichstromnetz von 110 Volt

Wie vor, jedoch fiir Gleichstromnetz von 220 Volt

Regulier-Transformator mit Voltmesser zum An:
schluf} an Wechselstromnetz von 110 Volt

Wie vor, jedoch fiir Wechselstromnetz von 220Volt
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Telegramms=

Katalog=NTr. Bezeichnung o Preis
Zubehdr und Nebenapparate
M 18/5 Wechselschlitten zur Aufnahme der Objektive . wesli 5.—
M 15/12 Rauchglas in Fassung zum Aufsetzen auf das
Okular bei subjektiver Beobachtung . . . . . smoke 3.—
M 26/11 Anlegekassetten 9 12em . . . . . . . . . . ankas 3.25
M 26/12 Einlagen 6129 cm fiir Kassetten . . . . . . inlag [1.—
Spezialfilter fiir Mikro-Photographie:
F. Gb. 6/39 Gelbfilter . . . . . . . .. ... .... lifge 6.—
F. Gr. 2/39 Grimfilter . . . . . . ... .. ... .. lifun 6.—
F.B. 7/39 Blaufilter . . . . . . . . . .. ... .. liflu 6.—
E. Or. 2/39 Orangefilter . . . . . . . . . . ... .. lifor 6.—
M 26/21 Achromatische Einstellupe 5x . . . . . . . . alupe 9.50
M 21/11 Zusatzgerit fiir mikroskopisches Zeichnen . . . drawe 9.—
M 13/7 Beleuchtungseinrichtung fiir Makro-Photographie makro 28.50
M 13/8 Schriglicht:Illuminator in Sonderfassung fiir
»Metaphote . . . . . . . . .. L. Tiago 48.—
M 21/21 Armauflage zur bequemeren Armhaltung bei
Dauer:Beobachtungen . . ., . . . . . .. .. resta 8.50
Empfehlenswerte optische Aus-
riistungen:
1. flir Metall-Untersuchungen
(Erzielbare Vergréferungen:
subjektiv 30—4350 X, photographisch 25900 X)
3 Objektive:
0.16,"6 TR o m wen sme sait st sl w0 sad W S W TR R W W) M obama 15.—
0.30,"15 T L T obakg1 28.—
085M45m . . . . . . . . . . . ... .. obaem 42 —
1 Huygens:Okular 5 fiir Beobachtung . . okfun 5.—
1 Ebnungs: ,, 5 X fiir Photographie . . okebu 15—
1 Huygens: ,, 71f2 X fiir Beobachtung . . oksib 5.—
1 Ebnungs: ,, 742X fiir Photographie . . okesi 15—
1 Huygens: ,, 10 fiir Beobachtung . . okten 5—
1 Ebnungs- ,, 10 X fiir Photographie . . okeze 15.—

2. fiir Untersuchungen von Stahl

und Eisen

(Erzielbare® Vergrofierungen :

subjektiv 30—1000 X, photographisch 252000 X)

1 Mikro - Glyptar mit eingebauter Irisblende

f = 2.5 cm fur Ubersichts:Aufnahmen . . . . obgly 57.—
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Telegramm-

Katalog-Nr Bezeichnung coee Preis
4 Mikro-Objektive:
02511 = . . . . . . ... obarb 22—
042/2dm . . . .. .. i w e tm oo e Moo i obadi T
O8FES ™ wow v o wves % b B G d e e o obaem 42—
OBS/60I = wiw mowoa wo sy wn G B W obafo 490
112 Ol:Immersion 1.30/100m . . . . . . . . . obals 95 =
1 Huygens:Okular 5 X fiir Beobachtung . . okfun 5 —
1 Ebnungs: 5 < fiir Photographie . . okebu 15.—
1 Huygens: ,, 72 < fiir Beobachtung . . oksib 5—
1 Ebnungs: ,,  71f2< fiir Photographie . . okesi 15.—
1 Huygens: ,, 10 % fiir Beobachtung . . okten 5=~
1 Ebnungs: ,, 10 < fiir Photographie . . okeze 15—

Fir endere optische Ausriistungen und fiir Zusatzgerdite zum Arbeiten
im durchfallenden Licht verlange man Angebot.

Einrichtung fiir Dunkeifeld-Untersuchungen
im auffalienden Licht

Das »Metaphot« Modell 500 kann auch mit unserem neuen Hell:Dunkelfeld:
Illuminator »Univertor« anstelle des iiblichen Vertikal:Illuminators geliefert
werden und dient dann fiir Untersuchungen im Hellfeld und im Dunkelifeld fiir
auffallendes Licht. Das Instrument ist unter folgenden Katalog:Nummern zu
beziehen:

Telegramms=

Katalog-=Nr. Bezeichnung Ko Preis
M 500/3 »Metaphot« Modell 500 mit »Univertor«
und dreh: und zentrierbarem Objekttisch

NETLEE & 5o onos wosooy a5 &0 5 5 5089 50 80 56 metre 1014.—

M 500/4 »Metaphot« Modell 500 mit »Univertor«
und groflem metallographischen Kreuztisch
Ne.72B . . . . . . . .. .. ... s af metvi 1125.—

Fiir den »Univertor« sind unsere Objektive in Spezialfassung erforderlich. Vg. —
dariiber die Druckschrift »Mikro 312«,

Eine Gebrauchsanweisung sowie eine ausfihrliiche Vergrofferungstabelle
wird jedem »Metaphot« beigegeben.

Alle Preise verstehen sich ab Werk Rathenow,
ausschlieflich Verpackung.

Bezeichnung dieser Druckschrift:
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