Traliespectroscoop




Spectraallampen

Spectraallampen zijn kleine ontladingslampen, die een gas, een metaaldamp

of een mengsel van beiden bevatten in een zeer zuivere toestand en die

een hoge stroomsterkte toelaten. Hierdoor wordt een lichtbron verkregen,

die in staat is aanzienlijke energie ip &&n enkele lijn of in weinige

lijmen uit te zenden. De lamp bestaat uit een ontladingsbuis, omgeven door

een cylindrische buitenballon. Zowel de ontladingsbuis als de buitenballon

wordt naar behoefte gemaakt van normaal glas of kwarts.

MAATSCHETS:

Lampvoet E 27

1

T4 om

110 mm

.

M_

.

]
.__“5;_.—-_Iniameter 30 mm

Indien men een gedeelte van het spectrum wenst af te zonderen, kunnen filters

gebruikt worden. In gunstige gevallen kan men bereiken, dat slechts licht

van één golflengte wordt uitgezonden. Indien het in bepaalde gevallen

niet mogelijk is dit met filters te bereiken, moet een monochromator achter
de lamp worden geplaatst.

of Damp | Bestelnummer |Vermogen| Boogl. 4
He(Lage g;..}_amm 15 W 140 mm
Hg(Hoge dr.)| 93136E/Hg 0¥ [30m

cd " | 931628/Cd 25 W 30 mm

§f zn 103 137 5% _[30m
3 ° Cde2Zn | 93145E/HgCdzq 90 # |30 mm
= He 93098E/He 45 ¥ |32 mm
a g Re 93099E/Ke 25 W {40 mm
EgL A 93100E/& 15 W |40 mm

Kr 93101E/Kr 15 W 40

Xe 93102E/Xe 10 W |40 mm

Ha 93122E/Ra 15 W 40 mm

Rb 93104E/Rb 15 W 40 mm

Cs 93105E/Cs 10W [40 mm

K 93103E/K 10 W |40 mm

g |Bg(Lage dr.)| 931 15 W[40 om
_3 o|Bg(Hoge dr.)| 93110E/Eg 90 W |30
pa cd 93107E/Cd 29 W |30 om
S Zn 93106E/Zn 25 W |30 mm
%™ Bg,Ca,zn | 93146E/HgCdzd 90 W__ |30 om
A In 103 778 25 W |25 om
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De transformator bij deze lampen heeft een open spanning van + 470 Vole,

na het onsteken van de buis valt die spanning terug naar + 24 V.



Uitlijnprocedure traliespectroscoop

. Stel de kijker in op de kruisdraden en op je oog. Haal eerst de lens uit de

tubus, en stel de kruisdraden scherp. Monteer de lens weer in de tubus, en
stel scherp op oneindig (kijk bijvoorbeeld naar een veraf gelegen
gebouw).

Laat de kijker en de collimator tot op de aanslag in de houders zakken.

Zet de houders voor de kijker en de collimator op één lijn met het tralie.
Neem hiervoor het tralie eruit, en zet het cylindrische hulpstukje m zijn
plaats. De buitendiameter van het hulpstukje is gelijk aan die van de
steunen van collimator en kijker. Nu kan met een lineaal alles op €én lijn
gezet worden. Zet kijker en collimator vast.

Stel kijker en collimator in hun houders horizontaal en verticaal in één lijn
door middel van de speciale metalen lat die voorzien is van twee
uitsparingen aan de zijkant. Zet weer alles vast en plaats het tralie terug,
Nu moeten kijker en collimator in één lijn staan, die de as van het tralie
loodrecht snijdt..

Focusseer de collimator op de spleet (te zien als door de kijker de spleet
scherp te zien 1s).

Stel de spleetbreedte in: zoek een compromis tussen lichtopbrengst en
spectrale resolutie.

Controleer of collimator en kijker goed staan: de spleet moet even ver
boven als beneden de kruisdraden staan en de spleet moet ook door het
kruispunt van de kruisdraden gaan. Eventueel corrigeren met de
fijninstelling van de kijker.

Zet het tralie in eerste benadering loodrecht op de as kijker-collimator
door met de lincaal op het nokje van de kijker te rusten en gebruik het
loodrechte uiteinde.

De eerste ordes van de Natrium D-lijnen moeten nu links en rechts binnen
3 a 4 minuten de zelfde hoek hebben. Is dit niet zo, dan moet het tralie nog
iets verdraaid worden met de fijninstelling.

Tests voor het controleren van de uitlijning:

De twee D-lijnen van Natrium moeten gescheiden waargenomen kunnen
worden.

Links en rechts moeten de eerste ordes binnen 3 a 4 minuten dezelfde
hoek hebben.



20 Spectra

alle golflengten in nm (10-? m)

20a Golflengten van spectraallijnen

neutraal atoom

1% geioniseerd
atoom

sterkste
resonantielijnen l lijn i andere lijnen sterkste lijn

1 H 121,57 P ! 121,57 ! 656,20 486,13 434,05 -

2 He 59,14 3P, 5844 'pP 58,44 587,56 . 388,87 30,38

6 C 296,72 S 165,70 3P 165,70 247,86 : 133,57

7 N 120,07 p 113,50 411,00 . 409,99 108,57

8§ O 135,56 S 130,22 3§ 130,22 777,19 777,41 777,54 83,45
10 Ne 74,37 P, 73,59 'P, 73,59 585725 640,23 540,06 46,07
11 Na 588,99 ZP% 588,99 589,59 819,48 330,23 37,20
15 P 178,77 “Pil 177,49 4P§ 177,49 253,57 255,33. 154,23
18 A 106,67 3P, 104,92 P 104,92 811,53 706,72 696,54 . 9198
19 K 766,49 ZP% 766,49 769,90 404,41 404,72 60,08
20 Ca 657,28 P, 422,67 P, 42267 44548 6 16,22 443,50 393,37
26 Fe 516,63 "D, 385,99 D, 373,49 358,12 371,99 404,58 259,94
36 Kr 123,58 P, 116,49 'P 123,58 587,09 557,03 . 91,74
38 Sr 689,26 P, 460,73 'P 460,73 640,85 496,23 . 548,08 407,77
54 Xe 146,96 P, 129,56 P, 146,96 467,12 462,43 110,04
80 Hg 253,65 P, 184,96 P, 184,96 253,65 435,84 546,07 165,00
8 Rn 178,51 °p, 145,16 'P, 178,61 745,00 705,54

20b Een deel van de Balmerreeks en het aansluitende seriegrens-
continuiim van heet waterstofgas

lI—I 6 (388,9 nm)

lH  (364,7 nm)

> De opname is een laboratoriumfoto, Men ziet, geheel links, ook nog enkele lijnen die niet van

atomaire waterstof afkomstig zijn en een beschadiging.




20c Het spectrum van helium

20e
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27P-378 43S 2% :3%F 4% 53p
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2'P-3'D ‘4‘D
218-31'p 4'p 51P

De danduujmgen boven en onder het spectrum hebben betrekking op de hljbchorencle energie-
niveaus en energie-overgangen. De lijn 706,5 nm valt buiten de gevoeligheid van dofntograﬁschc
plaat. Al is een aluminiwmlijn. -

Het spectrum van natrium
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Lang belichte opname van een met neon bijgevulde natriumlamp. De oranje
en rode lijnen links in het spectrum zijn van neon afkomstig,
Kort belichte opname van een met argon bijgevulde natriumlamp.

Het spectrum van kwik
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